Anexo 3: Intensificacion de 42 EES N2 1

¢Qué son los nimeros reales?

La unién del conjunto de los numeros racionales con el conjunto de los nimeros irracionales recibe el nombre de

conjunto de los nimeros reales, y se denota con el simbolo R.

El conjunto de los niumeros reales esta formado por una serie de subconjuntos de nimeros que definiremos a

continuacién:
- Los nimeros naturales que surgen con la necesidad de contar
N={1,2,3,4,..}

- Los nimeros enteros que complementan a los naturales pues contienen a
los negativos y el cero.

7={.-2,-1,0,1,2..}

- El conjunto de los Numeros Racionales (Q) que corresponden a la unién
de todos los nUmeros cuya expresion decimal es finita, infinita periddica o
infinita semiperiddica. Es decir, el conjunto de los nimeros racionales estd
compuesto por todos los nimeros que pueden ser escritos como una
fraccidon cuyo numerador y denominador (distinto de cero) son nimeros
enteros. Ejemplo: Q={....-%,-%,-%,0,% , %, %,.....}

- El conjunto de los Numeros Irracionales (1) que estd formado por la union
de todos los nimeros que admiten una expresion infinita no periédica.

Puesto que los naturales estan incluidos en los enteros y todos los enteros pueden ser representados como un

numero racional, se dice que los nimeros reales son la unién de los numeros racionales y los irracionales.

| R=QuI

Actividad 1 Completar la tabla con € (pertenece), & (no pertenece) seglin corresponda
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Actividad 2 Indicar cudles de las siguientes proposiciones son verdaderas

(A) Todos los nimeros naturales son enteros.
(B) Todos los numeros reales son irracionales.
(C) Todos los niumeros racionales son reales

INECUACIONES

Maria compro 3kg de naranjas, 2kg de manzanas y cierta cantidad de kg de mandarinas. Todo esto pesaba menos de
10 kg. éCudntos kg de mandarina pudo haber comprado Maria?

3+2+x<10
5+x<10
x<10-5
x<5

A veces la resolucién de un problema se plantea con una desigualdad. Estas desigualdades reciben el nombre de
“inecuaciones”.

¢Qué es una inecuacion?

Una inecuacién es una desigualdad algebraica en la que sus dos miembros aparecen ligados por uno de estos signos:
< Menorque: 2x-1<7

< Menor oigual que: 2x-1<7

> Mayor que: 2x-1>7

> Mayor o igual que: 2x-127

Lenguaje coloquial Lenguaje simbdlico
Cualquier nimero mayor que 8 X>8
Cualquier nimero menor que 0 x<0

Cualquier nimero menor o igual que 4 x<4
Cualquier nimero mayor o igual que 9 Xx29

Una inecuacion se resuelve de igual manera que una ecuacion. Resolver una inecuacion implica hallar el o los valores
de la incognita que verifica dicha desigualdad.

Al resolver una inecuacidn se encuentra un conjunto de valores que la verifican; este conjunto se llama conjunto
solucién. Podemos expresar la solucién de la inecuacidn mediante una representacidn grafica o un intervalo.
Ejemplos:

a) Resolver la ecuacioén:

2x-1<7

2x<7+1

2x< 8

x<8:2

x<4 S (-0,4) Representacion grafica: - .

b) Resolver la ecuacion:

2x—-1<7

2x<7+1

2x< 8

x <8:2

x <4 S (—,4] Representacion grafica: e =




En el siguiente cuadro podemos ver como se clasifican los intervalos y cual seria su representacion grafica
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Actividad 3: Representen en una recta numérica el conjunto solucion de cada una de las siguientes desigualdades.

1.5==3

B it S pe o

2ox==7

e Aty il

3 xe-2 S5.7zsxs7
Ay e el e i ame s e
G, -1=x<3 6, -4<¢x=z0

At it ——

e aath o



Para poder resolver inecuaciones deben tenerse en cuenta algunas propiedades:

e Sialos dos miembros de una inecuacién se les suma o se les resta un mismo nimero, la inecuacion resultante
es equivalente a la dada.
3x+2-2<5-2
3x <5-2
3x:3<3:3
x<3:3
x<1
e Sialos dos miembros de una inecuacion se les multiplica o divide por un mismo ndmero positivo, la inecuacién

resultante es equivalente a la dada.
2x< 6

2x:2<6:2
Xx<3

e Sialos dos miembros de una inecuacidn se les multiplica o divide por un mismo nimero negativo, la inecuacion
resultante CAMBIA de sentido y es equivalente a la dada.
Xx<5
. (-1) 2 5. (-1)
x2-5

Actividad 4: Resuelve las siguientes inecuaciones. Representar la solucidn en intervalos y graficamente.

a)2(x—4) <3x+2 c)—5x—-3)=2(—x+1) e)—3x+%<z

b)4x —1>2x+5 d)sx+3>5 fz—zx<>

Funciones: Representaciones graficas

Algunos graficos se usan para efectuar una representacion que permite visualizar de qué manera se relacionan dos
magnitudes y cdmo se modifica una en funcién de la otra. Como las magnitudes pueden variar, se las llama
variables.

Cuando se relacionan dos variables, es posible saber si una depende de la otra. Por ejemplo, si se considera la
temperatura corporal de un paciente y la hora en que se registrd, puede decirse que la temperatura depende del
tiempo, ya que esta podria tomar diferentes valores segiin el momento del dia. En este caso se dice que la
temperatura es la variable dependiente y que el tiempo es la variable independiente.

En los graficos, la variable independiente suele representarse en el eje horizontal y la variable dependiente, en el
vertical.

Actividad 5

Olivia fue caminando desde su casa hasta la oficina del correo a buscar un paquete. El siguiente grafico representa la
distancia de Olivia a su casa desde que comenzd el recorrido el recorrido del correo.

a) ¢Cudanto tiempo estuvo Olivia fuera de su casa?

b) ¢A qué distancia de la casa esta la oficina de correo? ¢ Cuanto
tiempo tardé en llegar?

¢) ¢Cuanto tiempo estuvo en el correo?

d) ¢Enalgun instante Olivia Estuvo a 552 metros de su casa?

e) ¢Ddnde se encontraba Olivia a los 40 minutos de haber
salido de su casa?

f) Identifiquen cuales son las variables representadas en el
grafico. éCual es la independiente y cual la dependiente?




Para representar la relacidn entre dos variables es usual utilizar la expresién f(x) =y, que se lee “f de x esigual ay”,
lo que indica que y es la imagen de x. Por ejemplo, f(5) = 7 se lee “f de 5 es igual a 7” y significa que el valor 5 de la

variable independiente esta relacionado con el valor 7 de la variable independiente. También se puede decir que 7
es laimagen de 5.

Actividad 6

Un automovilista entra en una estacion de servicio a cargar
combustible. En su tanque, que tiene una capacidad maxima de 45
litros, lleva 15 litros de nafta. En esa estacion el precio del litro de
nafta es de $60. A continuacion se representa la relacién entre el
monto que debera pagar (en pesos) dependiendo de la cantidad de
nafta que haya en el tanque (en litros)

a) Completar la tabla

b) ¢Cudl o cudles de estas expresiones representan un monto a
pagar en funcion de los litros de nafta que hay en el tanque?

*f(25)=600 o f(600)=25 @#f(15)=0 ef(1800)=45 @{ONEAOG e f(400) = 20

c) Indiquen con cudl o cudles de las oraciones se corresponde cada expresion. En caso de no, explicar el por qué.
e Si el automovilista llena el tanque, deberd pagar $1800.

f(45) = 1800 e Si el automovilista paga un monto de $900, entonces en el tanque hay 30 litros.
e Si el automovilista paga un monto de $30, entonces en el tanque hay 900 litros.

f(30) = 900 e Si el automovilista paga un monto de $1800, entonces en el tanque hay 45 litros.

Cuando entre dos variables Ay B se verifica que a cada valor de la primera le corresponde un Unico valor de la
segunda, se dice que la relacion entre A y B es una funcidn. La primera es la variable independiente y la otra es la
variable dependiente, ya que los valores que toma B dependen de los valores que se le asignen a A.

Actividad 7

En un almacén hay una oferta de 3 X 2 en sobres de jugo que tienen un precio unitario de $25. Para cobrar de
manera mas rapida, la cajera del negocio quiere confeccionar una tabla que indique el monto a cobrar segun la
cantidad de sobres comprados por cada cliente.

a) Completar la siguiente tabla.

Cantidad de 1 2 3 4 5 6 7 8 9
sobres

Monto a cobrar

(en$)




b) ¢Es cierto que la variable independiente es la cantidad de sobres y la variable dependiente el monto a cobrar?
é0 es al revés?

¢) ¢Cual de estos graficos les parece que representa mejor la relacion entre el monto a cobrar y la cantidad de
sobres comprados? ¢Por qué?

Actividad 8

Una pileta de 25.000 litros de capacidad se vacia por medio de una bomba que opera a un ritmo constante. El
siguiente grafico representa la cantidad de agua que contiene la pileta en funcién del tiempo transcurrido desde que
comenzo a vaciarse.

a) ¢Escierto que la pileta no estaba llena cuando
comenzo a vaciarse?

b) ¢Cuénto tardd en vaciarse?

c) ¢Cuales son los valores que puede tomar la variable
independiente? ¢Y la dependiente?

d) ¢Cuanto tiempo estuvo detenida la bomba durante el
proceso de vaciado? ¢ Cuanto habria tardado en
vaciarse si no se hubiera detenido la bomba?

e) ¢Cuantos litros de agua por minuto extrae la bomba?

Se llama dominio de una funcién f al conjunto de todos los valores que puede tomar la variable independiente. Se
los suele escribir como Dom (f).

Se llama imagen de una funcién f al conjunto de todos los valores que suele tomar la variable dependiente. Suele
indicarse como Img (f)



Actividad 9

Se realizaron tres experimentos, cada uno con una A tener en cuentalll

sustancia distinta. A continuacién se muestran los

graficos de las funciones que representan la La escritura [a ; b] hace referencia todos los
temperatura de cada una de las sustancias durante los numeros que se encuentran entreay b,
experimentos a partir del momento en que se empiezaa fJ| considerando también los nimerosay b. se lo
medir la temperatura. llama intervalo cerrado.

a) ¢Escierto que los tres experimentos tuvieron la misma duracién?

b) Para el experimento representado por la funcion f, determinen la temperatura inicial y la temperatura
maxima de la sustancia. ¢Es la misma? ¢Y su temperatura final y sutemperatura madxima?

c) Hallen el dominio y la imagen de cada una de las funciones.

Actividad 10

Un objeto cae desde cierta altura. La férmula f(x) = 125 — 5x? permite calcular de manera aproximada la altura del
objeto (medida en metros) en funcidn del tiempo que pasé desde que comenzé a caer (medido en segundos).

a) ¢éCuanto tarda en caer al piso?

b) ¢Esta en algin momento a 80metros de altura? ¢Y a 130 metros?
¢) Graficar la funcién

d) Hallar el dominio y la imagen de la funcion.

Actividad 11
Indicar si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas.

e Eldominio de una funcién estd formado por los valores de la variable dependiente.

e Eldominioy laimagen de una funcién siempre contiene infinitos valores.

e Para determinar el dominio de una funcién es necesario identificar los valores inicial y final de la variable
independiente.

Ecuacién de una recta conocida la pendiente y un punto de ella

Para hallar la ecuacion utilizaremos la siguiente férmula: y =a - x + by el un punto de larecta: P =( ; y ) llustremos
con un ejemplo para una mejor comprension:

Ejemplo: Hallar la ecuacién de la recta que pasa por el punto P = (-2 ; 3) y cuya pendienteesa =5

Para hallar la ecuacién de esta recta solo falta encontrar el valor de la ordenada al origen b.

1°) Reemplazamos el valor de la pendiente a =5y del punto P =(-2; 3) enlaféormulay=a-x+b — Recordemos
que la primera coordenada del punto corresponde a x, entonces x = -2; y la segunda coordenada corresponde a y,
es decir, y = 3. Luego

y=a-x+b > 3=5-(-2)+b - Quedaformadauna ecuacidn cuya incégnitaesh



2°) Resolvemos la ecuacién para encontrar el valor de b

3=5:(-2)+b
3=-10+b
3+10=0b
13=b

3°) Por ultimo armamos la ecuacién con los datos de la pendiente y ordenada:

a=5 b=13

y=>5x+13 — Ecuacién de la recta que pasa por el punto P = (-2 ; 3) y cuya pendiente es a = 5

Actividad 12:

Hallar la ecuacion de las siguientes rectas:
a) Cuya pendiente es a = -3 y pasa por el punto P = (-1 4)
b) Cuya pendiente es 2 y pasa por el punto Q =(1; -1)

Rectas paralelas y perpendiculares:

> Dos rectas son paralelas si sus pendientes son iguales.
Ejemplo: y =5x -7 e y =5x + 1 son rectas paralelas.

» Dos rectas son perpendiculares si sus pendientes son opuestas e inversas.

Ejemplo: y=-2x-4ey= %x - 6 son rectas perpendiculares.

A continuacién veremos un ejemplo de un ejercicio utilizando paralelismo, perpendicularidad y lo visto
anteriormente.

Ejemplo: Dada larecta y = —%x -3, se pide:

a) Hallar la ecuacién de la recta paralela a la anterior que pase por el punto P = (8 ; -4).
b) Hallar la ecuacién de la recta perpendicular a la dada que pase por Q = (-1 ; -5).
c) Graficar las tres rectas en un mismo sistema cartesiano.

Resolucién:
. 1 .
a) Como la pendiente de la recta dada es - 2V la recta que queremos hallar debe ser paralela, entonces tiene la

. . . 1 .
misma pendiente, es decir, a = - 7 Ademas por las coordenadas del punto P tenemos: x =8¢ y=-4

Reemplazamos en la férmula estos valores y resolvemos para hallar b.

—4=—%-8+b
-4=-2+b
-4+2=)
-2=b

- 1
Luego la ecuacién de la recta paralela es y=-g%- 2




b) En este caso como queremos hallar una recta perpendicular, entonces la pendiente debe ser opuesta e inversa a

1 . . . .

-3 (Le cambio de signo y “doy vuelta”), es decir, a = 4. Ademas por las coordenadas del punto Q tenemos: x=-1e
y=-5

Reemplazamos en la férmula estos valores y resolvemos para hallar b

-5=4-(-1)+b
-5=-4+b
-5+4=)
-1=b

Luego la ecuacion de la recta perpendicular es y=4x-1

c) Graficamos las 3 rectas:

Actividad 13.

L 1 .
Dada la recta cuya ecuacidnes y = - 3%~ 2, se pide:

a) Hallar la ecuacidn de la recta perpendicular a la anterior que pase por Q =(3; 2)
b) Graficar ambas rectas en un mismo sistema cartesiano.

Actividad 14.

Dada la recta cuya ecuacidn es y = -2x + 2, se pide:
a) Hallar la ecuacidn de la recta paralela a la anterior que pase por el punto P =(1; 3)
b) Graficar ambas rectas en un mismo sistema cartesiano.

Actividad 15.

Dada larectay= —%x +5, se pide:

a) Hallar la ecuacidn de la recta paralela a la anterior que pase por el punto P = (4 ; -1).
b) Hallar la ecuacion de la recta perpendicular a la dada que pase por Q = (-3; -3)

c) Graficar las tres rectas en un mismo sistema cartesiano.



