UNIDAD 2.- ESTRUCTURA ATOMICA

Cor
Npetencia particular: Emite juicios de valor sobre los beneficios y repercusiones del uso del

to ;
Cuéf::_f_) en los diferentes campos de la ciencia integrando los fundamentos de la mecénica
lica,

RAP 1: Predice la estructura del dtomo ompleando modelos atémlcos para caracterizar los diferentes
. elementos quimicos.
AP 2: Explica la construccion de la tabla periddica tomando como base la determinacion de los cuatro
numeros cuanticos,

ESTRUCTURA ATOMICA.

Concepto del Atomo: (En quimica v fisica, atomo (del latin atomus, y éste del griego aropog, indivisible) es la unidad
mas pequefia de un elemento quimico que mantiene su identidad o sus propiedades vy que no es posible dividir
mediante procesos quimicos. El concepto de tomo como blogue basico e indivisible que compone la materia
de! universo ya fue postulado por la escuela atomista en la Antigua Grecia. Sin embargo, su existencia no
quedé demostrada hasta el siglo XIX. Con el desarrollo de la fisica nuclear en el siglo XX se comprob6 que
el &tomo puede subdividirse en particulas mas pequefias.

Estructura Atémica. La teoria aceptada hoy es que el &tomo se compone de un ntcleo de carga positiva
formado por protones y neutrones, alrededor del cual se encuentra una nube de electrones de carga

negativa.

FI Niiclen Atémicn  Fl niiclen del Atnmn se enciientra farmadn nor

e Protones: Particula de carga eléctrica positiva igual a una carga elemental, y una masa de 1.67262 X
1072 Kg; una masa 1837 veces mayor que |a del electron.

« Neutrones: Particulas carentes de carga eléctrica y una masa un poco mayor que la del proton (1.67493
—27
X10°" Kg.)
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se representa pgr ja letra Z, es el que distingue a un elemento quimico de otro. Segun lo descrito
anteriormente, el nimero atémico del hidrégeno es 1 (1H), y el del helic, 2 (zHe).

(SRR R}

La cantidad total de particulas contenidas en el nucleo del atomo (protones + neutrones) se conoce
cOmo numero de masa O masa atomica, representaao por 1a ietra A. rara I0s e/empios Qados

anteriormente, la masa atémica del hidrégeno es 1 (1H), y el del helio, 4 (4He).

Existen también d&fomos que tienen el mismo niimero atémico, pero diferente niimero de masa, los
cuales se conocen como isétobos. Por eiemplo. existen tres isétopos naturales del hidr6geno. el protio
(1H1), el deuterio (2H1) y el tritio (3H1). Todos poseen las mismas propiedades quimicas del hidrégeno y
pueden ser diferenciados tinicamente por ciertas propiedades fisicas.

Lo méas maravilloso e increible del 4tomo es el hecho de que algo tan sélido y aparentemente estatico como
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Nube slectrénica. Alrededor del nicleo se encuentran los electrones gue son

Carga negativa y con una masa de 9.10 x 10~ Kg. La cantidad de electrones de un atomo en .w: estado

basal es igual a la cantidad de protones que contiene en el nucleo, es decir, al numero atémico; por lo

que un atomo en estas condiciones tiene una carga eléctrica neta igual a 0, lo que muchas veces s
amente neutro.

,-\v,ﬂ' 1h - - -
Gescrioe por ol término de que un &tomo purs es eféctricam

T
)
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EJEMPLOS: En el siguiente cuadro, se encuentran algunos elementos, mostrando tanto su No. Atémico,
como Masa Atémica o Numero de masa: indicando también la cantidad de particulas aue cada uno

contiene: 5
Simboio | Nombre iViasa iNo. atémico No.de e~ No.dep’ No. den
atémica
Ba Bario 197 56 56 56 81
Ca Calcio | 40 20 20 20 20
S Azufre 32 16 16 16 16
M Mitrdoana 14 7 7 7 7
Br Bromo 80 35 35 35 45
I Yodo 127 53 53 53 74

valor del Numero atémico corresponde directamente a la cantidad de
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Como se puede observar, el
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MODELO DE SCHRODINGER: MODELO ACTUAL

ER [® v
{:%3’

Despug | A e s
gen g;;i::aq:sr IE):A'/isr;\g::frrd((]j'e Brogiie propuso ia naturaieza ondulatoria de ia materia en 1924, la cual fue
de Schradinger se abandons | inger en 1926, se actualiz6 nuevamente el modelo del atomo. En el modelo
en tomo al niicleo. En ver de a concepc@n de los elgctrones como esferas dlmmutas con carga que giran
estableciendo qué o r‘i"’epeestS::Sghrédmger describe a los electrones por medio de una funcion de onda,
denomino orbitalgs' I:'osl A T de energia de Bohr estan formados por regiones discretas a las que
electrones en - LOS cuales representan Ig regiéon de mayor probabilidad de presencia de los
una regioén delimitada del espacio (REEMPE). Esta zona de probabilidad se conoce como

g
orbital.

Niveles de Enerqia de Bohr
K 1. AY | N O P Q

e Re 18 ¢ e e IS¢ He

splf spelf spld \p
e 2¢ ¢ 2
OH ¢ o« (LW} O
14¢ 14 ¢

Subniveles de Schrodinger

lla teoria de Bohr para explicar el hecho de que los campos aplicados

Sommerfeld modificé (1915) la senci
tural las orbitas de los electrones, que de otro modo permanecerian
finmarian lan nraniadadAan Aal aleloalalatis

externamente perturban en forma na
~ lan ArkitAan 0 mads
mcdificarion loc propiccaacs O MCMChS

i mniAannn hardan Alintina
v v Vimisav Y
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4 1a sugerencia de que una particula lleva asociada
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angular del electron. Louis de Broglie introduce en 192
una onda,

o de la materia (es decir, de gozar esta de propiedades
a1, simuitancamenie y vun caaviiiud, ia pusiLiGn y Tl
oce como Principio de Incertidumbre de Heisenberg.

Una consecuencia del caracter ondulatori
Ul |duiaiu|iaa) cd> icl illlpuaibiiiddd dc capcuifiu

momento lineal de una particula, lo que se con

NUMEROS CUANTICOS:

| mmiinm mitam avamnanm la bdaania - 1hmbin
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papel crucial en el desarrollo de esta teoria. Cada una de las capas del modelo atémico de Bobr
correspondia a un conjunte de nameros cuénticos, es decir, de la regién en la que s¢ ueden encentrar lcs

electrones dentro de un atomo y formul6 lo que hoy se conoce como el:

Frincipiv de Exciusion de Fauii, seguil ei vual “Uus eiecirones nu pueden ener nuncd el mismo
conjunto de numeros cuénticos”, proporcionando asi una razon para justificar la forma de llenarse las

capas de atomos cada vez mas pesados.

Los numeros cuanticos son valores numéricos que nos indican las caracteristicas de los electrones de los
es el modelo atdmico mas

Atomos, esto esta basado desde luego en la teoria atémica de Neils Bohr que

aceptado y utilizada en los Gltimos tismpos.
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Los ny; .
Umeros cuanticos mas importantes son cuatro:

® N =Namero Cuantico Principal.
= Numero Cuantico Secundario.
® m=Namero Cuantico Magnético.
® 8 (ms) = Namero Cuantico de Spin.

Son lo i i i i
electn;, CzléeE céi}lenmnan la region espacio-energia de mayor probabilidad para encontrar para encontrar a un
o \ PE u orbital). Se llaman nameros cuanticos porque se basan en la teoria cuantica, pueden
Presentar los siguientes Valores.
| Numero Cudntico Principal: Proporciona el Nivel de energia|
donde se localiza un electrén; asi como la distancia promedio |

n= | relativa del electrén al Nucleo. n posee valores de 1, 2, 3,.... (Iosi
| elementos conocidos hasta estas fechas, solo tienen como maximo
| valor de niveles de energia el 7. l
. Nidmero Cuédntico Azimutal: Pro orciona el subnivel, que| i:
T e e it
determmg la forma en que gira un el?actrén alrededor del m]clqeo. | ‘Gomo puedes/obsenvar, sk
Cada orbital de un subnivel dado es equivalente en energia, en £ = subnivel
ausencia de un campo magnético. “ “ posee valores desde 0 0 = s
1= | hgsta (n-1). 1= p
| Ejemplo: 2 = d
'n= I = 0 (subnivel ilamado "s”) 3= f
'n=2 =0, 1 (subniveles "s” y “p")
n=3 1=0,1,2(subniveles “s” , “p”, “d” )
. /N=2  1=0,1,2,3(subniveles s’ *p", “d", ) subnivel == “m”
| Numero Cudntico Magnético: Define |a cantidad y orientacion de s =0= 9
| los Orbitales dentro de un subnivel. p =1= 401
o= ‘ m posee valores desde (=1 pasando por 0 hasta + 1 ). c; =§, = ﬁffj%iég

| Cada valor de “m” indica la presencia de un orbital; por lo que se |

observa que para el subnivel s = 1 orhital; en el subnivel “p” = 3|
orbitales; en “d” = 5 orbitales y el el subnivel “f" = 7 orbitales,
representados por medio de una linea.

- | Ndmero Cuéntico de Spin: Define el giro del Electrén en un
= | orbital. Cada orbita! tiene un maximo de 2 electrones. Posee

Para simbolizar la presencia
de los electrones en cada
orbital, se emplean flechas de

la siguiente forma: I |

+a <

| valores de +Y2 y —%2.

Orbitales: Cada tipo de subnivel, cuenta con diferentes orbitales, tabulados como lo indicamos
anteriormente; en las siguientes figuras podemos apreciar la forma de los orbitales s, p y d,
respectivamente; asi como los valores que corresponden al nimero cuantico “m"” para cada caso.

x x
2 1
£ . : Z 7
, , , -~ / X
y y LR
X X P y /
5 %
s 23 Px Py 30,22

Pz

El orbital 2s es mas grande

y envuelve por fuera al 1s. -1 0 . 1

Noambicmiimnniion Clacdwlwmiana
WUIHIYUIAvIVIE =ITuLTviiiva

para saber donde se localizan los electrones en el modelo atémico cuéntico, se utiiiza ia Configuracién

Electrénica.

rAnfinnrar einnifico "ardanar'' n
Conhourar Signints oroonarh o otomecd .

. . i3
"arnnmndar' v alartrdnicn darivia da "elanctron

. aal ~ranfimirariAn alartrAnica
, 2el conniguration c.eTtenica

es la manera ordenada de repartir los electrones en los niveles y subniveles de energia.
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P . 4
eftat.acomOdér correctamente los electrones en el Modelo Atémico de la Mecanica Cuantica Ondulatona,
Aisten dos principios denominados fundamentales:

Principio de Edificacién Progresiva o Regla de Auf - Bau". Cada nuevo electrén afiadido a un tomo
Antrara an el arhital disnanibla da minima anarnia

Regl-a de las diagonaies: Consiste en distribuir los eiectrones de un atomo a partir de su nGmero atémico,
rongidarandn al nival v Ins pncihlnc cithnivelae mie avietan en rada 1inA- In mia nng indica la farma en 1a

que los electrones se ‘localizan” en un dtomo. La REGLA DE LAS DIAGONALES ofrece un medio sencillo
para realizar dicho calculo. Recordemos que el nimero maximo de electrones en 10S subniveles es:

D
s p d f "b d’
1 s s: 2 electrones @
2 s |p p: 6 electrones u.h @
2 s|p dj d: 10 electrones & ‘/.’
S E
5 s g ?j : f: 14 electrones @ dﬂ &f' “b
6 s p d &
@ 5 ¢

La configuracion electrénica es el modo en el cual los electrones estan ordenados en un atomo. Estan
sujetos al principio de exclusién de Pauli, que dice que no puede haber dos electrones en un mismo
&tomo con los cuatro valores de los nimeros cuéanticos iguales. La configuracion electrénica se basa

$Arni

en los cuénticos © Quantum, los cuales son unidades de energia atémica.

El Numero atémico nos indica la cantidad de electrones y de protones que tiene un elemento, por lo
tanto. es el dato aue se utiliza para la realizacién de la configuracion electrénica.

4 -2 Se escribe un nimero como coeficiente, mismo que indica el nivel; una letra "s, n, d, ",
para sefalar el subnivel; y un superindice, que muestra la cantidad de electrones en ese

subnivel.
Ejemplo: Escribe la configuracién electrénica del elemento con niimero atémico 22 (Titanio).

e Escribe el simbolo quimico del elemento. Ti

Coloca como superindice izquierdo o derecho el nimero atomico de ese elemento (el numero

atémico indica las cargas positivas del nucleo, protones, que son numéricamente igual al total de

cargas negativas, electrones). Ti

e Utilizando la "Regla de Diagonales” distribuye los electrones; comienza en la posiciéon 1s que sera
llenado con los electrones que caben en ese orbital (recuerda que el orbital "s" con 2 electrones; ‘P’
con 6 e ; “d" con 10 y “f' con 14). Y asi sucesivamente hasta llegar al total de los 22 electrones
siguiendo la secuencia del esquema.

« Escribe la cantidad de electrones que caben en cada orbital siguiendo las flechas del cuadro y
observa que la configuracion electronica para este elemento queda expresada:

221’: - 4-.2 "—2 0-6 0-2 ‘)-6 ‘-2 6-!2
T 19 gy & "'P y Vo ,\l'l y T y v
Para conocer los valores de ios numeros cuanticos de los elecirones en cada atomo, se parte de ia
configuracién electrénica y se simboliza cada orbital con una linea y los electrones por medio de flechas,
recordando que en cada orbital solo pueden existir como méaximo 2 electrones con spin contrario (flechas
AN iactac)  Para tal fin <e deha cpniir la Renla da Hund rnnnrida rnmn 'nrlm'ipin de mAvima
multiplicidad. “Para el llenado de orbitales en un &tomo, en un subnivel se debe ocupar cada orbital con un
electrén con un mISMo spin, una vez ocupados todos los orbitales se formaran parejas de electrones con

spin opuesto”.

R — Dntriria Amnilar Camira Aradamia da Nuimieca 19
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10, (

11. (

12. (

14. (

15. (

17. (

) La estructura del dtomo de aluminio (numero atémico, 13; nimero de masa 27) es la siguiente:
El nucleo esta formado por 13 protones y 14 neutrones; la nube electrénica presenta 13

electrones.
A) Falso B) Verdadero

) Uno de loQ% componentes mas dafinos de los residuos nucleares es un isétopo radiactivo del
estroncio © - Srag; puede depositarse en los huesos, donde sustituye al calcio. ¢ Cuantos protones
y neutrones hay en el nucleo del Sr-907?
A) protones 80; neutrones 38
B) protones 38; neutrones 90

C) protones 38; neutrones 52
D) protones 52; neutrones 38

El bromo es el tnico no metal que es liquido a temperatura ambiente. Considerando el isétopo

)

8 : ; :
de bromo-81,%'Brss, selecciona la combinacién que corresponde a el numero atémico, nimero
de neutrones y numero de masa respectivamente.

A) 35, 46, 81
B) 35, 81,46
C) 81,46,35
D) 46, 81,35
) NUmero cuéntico que indica el tipo de subnivel en un &tomo
A Tn* B) “/* C m* D) “ms
) Nimero de orbitales presentes en el subnivel "d”
A) 1 B) 5 C) 3 D)7
) Nombre que recibe el electrén que define las caracteristicas propias de un atomo.
A) Electrén diferencial B) Electrdn periférico
C) Electrén inicial D) Electrén de spin negativo
) Atomos de un mismo elemento que tienen diferentes masas atomicas.
A) Isémeros B) Halégenos C) Is6topos D) Gases
\ NianAA 1in AtamA nacaa |2 minima anaraia nacikla ea Adira nuia co anciantra:
\ Cuando un &tome poses |2 minima energia posing, £8 Cice Que 22 encusnus
A) Hidrolizado B) En estado basal C) Excitado D) Traslapado
) El &tomo del bromo con numero atémico 35 y numero de masa 80 contiene:
A) 45 protones 35 neutrones 45 electrones
B) 45 protones 45 neutrones 45 electrones
C) 35 protones 35 neutrones 45 electrones
D) 35 protones 45 neutrones 35 electrones
) Propuso un modelo atomico basado en experimentos con radioactividad y bombardeo de laminas
de oro.
A) Duin B) Daitut C) Rutisiiuiu O) Tuunsun
) Al uitimo electron de la configuracién electronica de un elemento se le ilama:
A) Catién B) lon C) Electron diferencial D) Anién
) £l gas noble mas proximo al sodio que tiene un No. atomico igual a 11 es el
A) Helio B) Argon C) Kripton D) Neén
Carmen Patricia Aguilar Segura Academia de Quimica
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19,

20.

21

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

) Particula negativa localizada girando alrededor del nlcleo de un 4tomo.

A) Neutrén B) Mudn C) Electrén D) Protdn

) Propiedad que permite conocer el nimero de protones o electrones que tiene un atomo.

B) Numero atémico

A) Numero cuéntico
D) Numero de oxidacion

C) Numero de masa

) NUmero cuéntico que indica la orientacién que tienen los orbitales en un &tomo

Arne B) “1” C)“m- D) “ms -

) Numero de electrones aue presenta el subnivel "p”:
A) 2 B) 6 C) 10 D) 14

) Un electrén que tienen=3ym=0

A) debe tener m,=+1/2
B) debe tener (=1
C) puedetenri=0,102
D) debe tener =2
) El enunciado: “No se puede conocer con precision la velocidad y posicion exacta de un electrén
dentro de un atomo” corresponde a:
A) Principio de exclusion de Pauli B) Principio de méxima multiplicidad
D) Regla de las diagonales

) No pueden existir dentro de un &tomo dos electrones con los cuatro nameros cuéntico iguales. El

enunciado corresponde a:
B) Principio de maxima multiplicidad

A) Principio de exclusién de Pauli
D) Regia de ias diagonaies

C) Principio de incertidumbre de Heinserberg

) Cientifico que postulé un modelo atémico similar a un “budin con pasas’.

A) Dalten B) Demécrito C) Thomson D) Scmmerfeld
) Numero cuantico en el cual el electrén tiene valores de: + % | =%
A)“n- B) | C) “m- ) “ms-

) Si un elemento tiene un Namero de electrones = 25 y una Masa atémica = 54, su numero de

protones seréa igual a:

A) 25 B) 29 C) 50 D) 54
ra estudiar la actividad del Yodo en el metabolismo de los seres humanos, se emplea un
odoq31 ; a diferencia del 53Yodom , que es la forma en la que se

- Al - -
9C UCwG a

) Pa
trazador que contiene
SCUCIE NOTTHGITIGING &I 1 Nalaisza, 1a Jiersnia que usiici &it du
que tienen distinto numero de  yporlotantose les llama___

A) Numero Atémico; Protones; Isémeros. B) Masa Atémica; Protones; Isomorfos.

C) Masa Atémica; Neutrones; Isétopos. D) Namero Atémico; Electrones; Isétopos.

) Configuracion electrénica gue corresponde al atomo de 24Crr_-,z

A) 152 262 2p° 3% 3p° 457 4p*

B) 1s2 22 2p° 352 3p® 4% 3d"

C) 1sj 25¢ 2p° 3% 3p° 3d"V 45% 4p° 4d™Y 4°

D) 152 2 2p° 352 3p° 4s? 3d"° 4p® 5% 44" 5p*

o d_ Auidlaalea
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UNIDAD 3. TABLA PERIODICA.

———————— - S

h .

t;é’-\ml‘\nh:nnng nartirular ? ('_"!!’_'!?.d !!!): Manaia la tahla nariddira ~raman fiianta da infarmacidn
i H H - =TT [ eThmeney ey eee s wrsaw - T IR R

Sica con enfoque CTSA (Ciencia — Tecnologia — Sociedad — Ambiente).
RAP 1: Damucatra ~drs cn e N s g ) o . .
;?A£ 5 %m“‘f“:"’ cdmo se construyo la tabla periddica a partir del empleo de Ia distribucién electrénica.
Ape';fgc'fe las propiedades de los elementos quimicos a partir de la tendencia de las propiedades
icas

Lee atentamente la siguiente informacién.

HiISTORIA DE LA TABLA PERIODICA
Dado aue los seres humanos siemore han deseado encontrar una exolicacién a la comoleiidad de la materia

QOUf]r}qs ’fodea, estan en continua indagacion respecto a la naturaleza de la misma; ,qué es?, ;coémo esta
10rmada?, eic.

Al principio se pensaba que los elementos presentes se resumian al agua, tierra, fuego y aire. Sin embargo
al nagn Adal tiemna v araciac a Ia mainra de Iag tarnirac da avnarimantaridn ficica v auimica ca ancantrd
que la materia es en realidad mas compleja de o que parece. Los quimicos del siglo XIX encontraron
entqnces la necesidad de ordenar los nuevos elementas que fueron descubiertos. Inicialmente, se tratd de
clasificarlos por sus masas atémicas, pero esta clasificacion no reflejaba sus diferencias y similitudes.
Muchas mas clasificaciones fueron adoptadas antes de llegar a la tabla periédica que es utilizada en

miiAanberan AlAan
U UU VY i,

Uno de los propdsitos de la quimica, es el estudio de los elementos y sus compuestos. En la actualidad se
conocen mas de 100 elementos cuyas combinaciones entre si forman miles de compuestos diferentes, pero
su estudio seria sumamente complicado y tendria un conjunto de hechos separados, de no ser porque los
Cientineus farn descubier v mucias serigjdizds yue e repiidil e iidnsia igguial e i Cultipulianiier v ue
los diferentes elementos quimicos, asi como de sus compuestos, desarrollando diversas teorias que tratan

de explicar estos hechos.

La primera clasificacién de elementos conocida fue propuesta por Antoine Lavoisier, quien sugirié que los
elementos se clasiicaran en metales, N0 metaies y mertaioiaes, pero no Tue surciente para comprenaer
del todo la naturaleza de esos elementos.

9, Mendse! rsién de su tabla periddica. Esta tabla fue la
primera presentacion coherente de las semejanzas de los elementos, se dio cuenta de que clasificandolos
seglin el orden creciente de sus masas atémicas, podia verse una periodicidad en lo que concierne a

clernas propieaages. La pnmera tapia contenia b3 elementos que son clasincados verucaimente. Las
agrupaciones horizontales se suceden representanda los elementos de la misma “familia” al compartir

En 1889, Mendeliev, quimicc ruso, presenta una primera ve

caracteristicas similares.

Tabla periédica moderna

La tabla de Mendeliev condujo a la tabla periédica actualmente utilizada, misma que muestra Ia clasificacion
de los elementos en funcién de esa periodicidad en cuanto a su comportamiento quimico. Hoy se acepta
que la ordenacion de los elementos en el sistema peri6dico esta relacionada con la estructura electrénica de

Al miiml An AniadAan nradanier Aria AdifAacanian nraniandadAn

Abmrman Aa lan Aviaranan AlAam +. ~ narbie
loe 2o Criwcs, G MU MU e VU U U TR T R R T Sl ol et e g

IV WAV IV M WS WV W Wl T A,

quimicas.

e t] i d 1 A ~
Dz ta! forma que, considerando la regla de las diagon

acuerdo al siguiente esquema:
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t‘,nnm 8o puode observar, se localizan on un mismo "bloque” aquellos slementos que comparten una
configuracion alectrdnica, lo que permite ldentificar sus propledadat,

La ln‘hln pariadica, do acuordo con outa ordenamionto, deborla taner 1n estructura que A continuacion se
muostrn:

Poro, para hacor mas practico su disofio, la tabla que actualmonte utilizamos es la siguiente;

IA A MA WVAVAVIAVILAVINA  Tradiclonal
; 19 Moderno
T[H] 2 GRUPOS B 1Z 14 1% 16 17 |He
2| Li|Be| m v v v vill 1o .C N|O He
3 | Nall 24 % 6 7T 8 9 10 11 12 ‘ P1S|E] A
4]k |ca Se | Br| ke
5|Rb Ae
b|Cs , | Rn
71F ‘
Lant4nidos
Actinidos

CLASIFICACION PERIODICA DE LOS ELEMENTOS

Las propledades quimicas de un atomo dependen mucho de cémo estan ordenados los electrones, sobre
todo los del ultimo nivel de energla de cada 4tomo que son llamados electrones de valencla, 10 que
permite establecer tanto su ubicacion dentro de la tabla, como las propiedades periédicas que presentan.

Considarandn 1a confiouracién alactrdnica  Ins alamantng ga clagifican dantrn da 1a tahla parifdica an

periodos, grupos, clases (bloques) y tipos de elementos; as/ como en metales y no metales,
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Periodos:
numew d
elementos

“SOH los elementos que se encuentran en una misma fila horizontal en la Tabla Peri6dica ¥ el
& periodo corresponde al maximo nivel de energia que ocupan los electrones de dichios
- La tabla peritdica consta de 7 periodos:

E . )

oizmp;o. Para la configuracién 1s% 25° 2F>6 3s? 3]:)6 4_52 . Se observa que el méaximo nivel de energia

d Pada es el 4, por lo que se puede asegurar que el elemento en cuestion esta localizado en el periodo 4
entro de a tabla periddica.

En tlel caso de la configuracion: 1s° 2s° 2p° 3s% 3p% 452 3d'0 4p° 552 40° el maximo nivel ocupado es el 5,
Porlo que el elemento debe localizarse en el periodo 5 de la tabla peritdica.

S\I'UPO: Conesponde a los elementos que comparten una misma columna vertical de la tabla. Presentan
na confiquracién electronica muy similar, donde la tnica diferencia es el nivel energético donde se localiza

Su electron diferencial, teniendo iguales los valores de los numeros cuanticos “l, m y mg”. Todos los
elementos que pertenecen a un grupo tienen el mismo nimero de electrones de valencia (electrones que
se Iocahzgn enel rpéximo nivel de energia ocupado) y es por ello que sus propiedades fisicas y quimicas
Son muy similares, integrando familias de elementos (que ya habia descrito Mendeliev).

Por ejemplo, los elementos en el arupo | A tienen un electrén en su ultimo nivel de energia y todos tienden
a perder ese electrén al enlazarse, formando iones positivos de carga 1+, Los elementos en &l grupo Vil A
tienen 7 electrones en su dltimo nivel de energia y todos tienden a ganar un electron al enlazarse,
formando iones negativos de carga 1-. Los elementos en el Gltimo grupo de la derecha son los Gases
Nobies, |os cuaies tenen su ulmo nivel ae energia fleno, con 8 electrones ae valencia (regla ael octeto) y
por gl!o son todos extremadamente no-reactivos, el grupo que se les asigna de manera tradicional es el viil
AOGD.

Hay 18 grupos en |a tabla estandar, como se puede observar en la tabla peri6dica. En el sistema tradicional
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subniveles s y p, el subgrupo al que corresponde se considera A. Dada la importancia de cada grupo de
elementos, se nombran por familias:

Si el electrdn diferencial se localiza en el subnivel d, el subgrupo sera B. Para los elementos de los Grupos
B, S& Gulisideial Ullas fulleaGiulies Wiliandu e cueiid taniv ius gieciivies preseries o el Inaxiniu Hivei
ocupado y los electrones que tiene en el subnivel d (donde se localiza su e™ diferencial). Aquellos elementos
que tienen su eiectrdn diferenciai en ei subnivel f se conocen en términos generaies como tierras raras y si
su configuracién esta en 4f, se denominan Lantanidos, los 5f son los Actinidos.

Elementos cuya configuracién termina en s y/o p | Elementos que termina en Elementos f
-
u
s! Grupo (I A): metales alcalinos s2 4 Grupo lll B
_2 Aasina 1 AVN: s mbmlan alaali;matLosaan _2 _-2 Naiaa NI
S \JIUVU \II I'\/ HIGLAIGY iU VG GV 0 U \JIUPU v
%t Grupo (lIl A): Térreos (familia del Baro) 24 Grupo VB Su grupo soio se
r > determina como se
s? p2 Grupo (IV A): carbonoideos (del Carbono) | s q* Grupo VI B indico en I‘a parte
= <SHnAnnNr
$?p° GIpo ¥ A!\)l.'t?{" ot s?d° Grupo VIi B considerando si su
litrdgeno) . - configuracion
_ i termina en 4f
s p4 Grupo (VI A): los calcdgenos o anfigenos | s™d Grupo VIII B (lantanidos) o en 5f
i foatinigaz),
$2p° Grupo (VIi A): los halbgenos Pl Grupo | B
| s¢p° | Grupo (VI A): los gases nobles | s p;‘; I Grupo Il B I

En los ejemplos:
. 152 252 2p6 352 3p6 gs_f , el grupo al que pertenece el elemento, por tener 2 electrones de valencia
eselll A

152 252 2p6 382 3p6 452 3¢"° 4p6 5s? 4d° tiene 2¢” en el 58 + 3 electrones en el 4d; por lo que su
grupo seraelVB

profa. Carmen Patricia Aguilar Segura Academia de Quimica 29
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Clase o blo

energia, exi que: son el conjunto de elementos que tienen su electrén diferencial en un mismo subnivel de
, exis

liendo en este caso 4 ciases que son: ciase s, clase p, clase d y clase f.
En los gjemplos: V
6,2_6,2
187 25" 2p” 3s° 3p° 4s” | Ia clase a la que pertenece el elemento es Clase s. ELEMENTOS

2 REPRESENTATIVOS
15% 257 2p° 352 3p°
P 3s” 3p” , laclase ala que pertenece el elemento es Clase p

2 5a2 58 5.2 5.6 ELEMENTO DE
1s” 25% 2p° 3s” 3p° 4s? 3d"° 4p® 552 4d® | laclase ala que pertenece el elemento es Clase d| TRANSICION

54, 2
[Xe*“I6s” 4f%, 1a clase a la ELEMENTO DE
que pertenece el elemento es Clase f TRANSICION INTERNA

T.lpo de elementos. De acuerdo con la clase a la que pertenecen los elementos, se consideran 3 tipos de
giementos:

Clase Tipo de elemento
syp Representativos
d De transicion
f De transicion interna

L |

I REPRESENTATIVOS |\ _

s!|s?
p!|PYp’|p*|p°|p°
i ™
1d !|d?|d>[d*|d®[d®|d’|d®|d®(d"
: TRANSICION
U 0 R ,
FH 2 fF3 ¢ fSIFe|fF7|f8 £o[fo0f F1ff12 F13f14 TRANSICION
INTERNA
También se clasifican los elementos como Metales y No metales:
D,m [ No Metales l -
I No Metales 5]
=
@
®
)

'a‘.),
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NOMBRE DEL ALumMNO GRUPO

ACTIVIDADES PROPUESTASiPARA LOS ALUMNOS:
1.

Elaborar un resumen que contenga lo siguiente: o

e Clasificacion periodica de los elementos. Criterio actual empleado para esa clasificacion.

Periodo.

Grupo, subgrupo, familia.

Clase y tipos de elementos.

Metales y no metales. :
Consider)(ar pequerios esqueletos de la tabla periddica (como el que se presenta ense%tgqas)i,ocri\%r;de
Sé muestren, con colores o algun tipo especifico de sefial, cada una de las subdivi y
clasificaciones de la misma. )

* Realizar los ejercicios propuestos como reforzamiento de la unidad.

F PERIODOS BER cRu

TTTTTTT] HEEERERER

[ ] CLASE O BLOQUES ] [ TIPOS DE ELEMENTOS

[l METALES Y NO METALES ]
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3.- Completa el siguiente cuadro, anotando lo que se te indica.

ZINC

Nombre del

ARSENICO

BARIO

elemento
Simbolo

Configuracién

electrénica;

Periodo:

Grupo y tamilia

Ciase:

Tipo de elemento:

Valencia (s) mas

probables.

4. Tomando como base la configuracién electrénica de {os siguientes elementos, completa la

siguiente tabla anotando en los recuadros los datos que faltan.

conriguracion

electrénica:

[Rngg] 75 5¢ °

I

[Kras] 5s-4d °5p°

[Xesq] Bs'

[Arqg] 4s° 3d°

|

PERIODO:

lalnlllialat
LN NS,

CLASE:

TIPO DE ELEMENTO

profa. Carmen Patricia Aguilar Segura
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